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rozproszonej materi

c) SpInus

PODSUMOWANIE

“* Przedmiotem oferty jest ustuga analizy petrograficznej rozproszonej materii
organicznej $wiadczona przez spdtke celowg Uniwersytetu Slaskiego — SPIN-US Sp. z
0.0.,

' Badania prowadzone w ramach ustugi umozliwiajg m.in. petng ilosciowa i jakosciowg
analize maceratowg, okreslenie stopnia uweglenia na podstawie pomiarow
refleksyjnosci witrynitu, a takze charakterystyke kerogenu skat macierzystych dla
weglowodordw, tupkéw bitumicznych oraz innych typdw skat osadowych
zawierajgcych rozproszong materie organiczng,

- Scista wspotpraca z Uniwersytetem Slaskim gwarantuje baze ekspertéw oraz wysoka
jakos¢ oferowanej ustugi,

' Ustuga ma charakter specjalistyczny, do ktérej przeprowadzenia wymagany jest
wysokiej jakosci know-how, ktory wyrdznia pracownikéw naukowych Uniwersytetu
Slaskiego na tle konkurencji,

“* Badania wykonywane sg w oparciu o norme ASTM DispersedOrganicMatter przez
petrografa posiadajgcego prestizowg akredytacje ICCP,

++ Ustandaryzowana forma i dobér metod badawczych zapewniajg weryfikowalnos¢

i powtarzalnos¢ pomiaréw oraz wykluczajg mozliwos¢ podwazenia ich przez osoby

trzecie.




PROBLEM

Pomimo wieloletnich prac miedzynarodowych gremiow naukowych, zmierzajacych do ujednolicenia
standardow oceny jakosci wegla (zakoriczonych sukcesem w postaci opracowania Miedzynarodowego
Systemu Klasyfikacji Wegla — ECE — umozliwiajgcego porownywanie réznorodnych probek weglowych),
w praktyce przemystowej i handlowej w dalszym ciggu obowigzujg normy krajowe, co stwarza szereg
niedogodnosci. Potegujg sie one zwitaszcza podczas prowadzenia robdt wiertniczych na rdznych
obszarach i koniecznosci wyboru projektéw o najwiekszym potencjale ekonomicznym. Zadanie to jest
znaczgco utrudnione w przypadku interpretacji analizy odwiertow wykonanych zgodnie z rdznigcymi
sie standardami.

Inng niedogodnoscig, wynikajgcg bezposrednio z réznorodnosci krajowych standardéw, jest odmienne
podejscie do okreslania gtéwnych parametréw jakos$ciowych wegla. W skrajnym przypadku moze to
spowodowac, ze ztoze o podobnych parametrach w jednej jurysdykcji bedzie zakwalifikowane jako
optacalne do wydobycia, natomiast wyniki w drugiej bedg sugerowaty zaniechanie dalszych prac, badz
konieczno$¢ wykonania dodatkowych, czaso- i kosztochtonnych badan celem potwierdzenia jakosci
danego ztoza. Przyktadem takiej sytuacji jest polska klasyfikacja wegla na typy technologiczne (PN-
82/G-97002), ktéra uwzglednia jedynie pie¢ parametrow jakosci stosowanych w  klasyfikacji
miedzynarodowej (Vdaf, Rl, b, Sl i GCVdaf). Nie uwzglednia ona natomiast parametréw pozwalajgcych
precyzyjnie okresli¢ stopien uweglenia, czyli sredniej refleksyjnosci witrynituRr oraz sktadu
petrograficznego, ktére majg zasadnicze znaczenia dla branzy.

W zwigzku z powyzszym koniecznym wydaje sie dgzenie do stosowania ujednoliconych standardéw,
uzgodnionych na miedzynarodowej ptaszczyZnie przez wybitnych ekspertdéw w porozumieniu ze strong
biznesowg. W przeciwnym razie istnieje zagrozenie nadmiernego skomplikowania problemu
i w rzeczywistosci jego intensyfikacji, anizeli rozwigzania.

ROZWIAZANIE

Swiadomi powyzszego problemu, pracownicy naukowi Uniwersytetu Slaskiego oferuja
ustandaryzowang ustuge analizy petrograficznej rozproszonej materii organicznej, zgodng
z miedzynarodowymi standardami. Badania wykonywane sg w oparciu o norme ASTM
DispersedOrganicMatter przez petrologa posiadajgcego prestizowg akredytacje ICCP.

USLtUGA

Badania petrograficzne, polegajgce na analizie probek materiatu, dostarczonych w celu sprawdzenia
ich struktury pod katem zawartosci surowcéw energetycznych, stanowig kluczowy czynnik decyzyjny
w procesie inwestycyjnym koncerndw prowadzacych dziatalno$¢ poszukiwawczo-wydobywczg. Czesto



stanowig jedyng podstawe do rozpoczecia, badz zaniechania inwestycji wymagajgcych znacznych

naktadéw finansowych, stad ich doktadnos¢, weryfikowalnosé i powtarzalno$é majg pierwszorzedne

znaczenie. Ustuga analizy petrograficznej rozproszonej materii organicznej, swiadczona przez
doéwiadczonych pracownikéw Uniwersytetu Slaskiego, zostata zaprojektowana w sposéb, ktory bierze
pod uwage wszystkie z wymienionych czynnikéw, dzieki czemu umozliwia:

« okreslenie stopnia uweglenia na podstawie pomiardw refleksyjnosci witrynitu,
 petngilosciows i jakos$ciowg analize maceratowg oraz analize mikrolitotypéw i karbominerytu,
v charakterystyke kerogenu skat macierzystych dla weglowodordw, tupkéw bitumicznych
oraz innych typdw skat osadowych zawierajgcych rozproszong materie organiczna:
o okreslenie typu kerogenu na podstawie ilosciowej i jakosSciowej analizy maceratéw
w Swietle odbitym biatym i UV,
o okreslenie stopnia dojrzatosci termicznej na podstawie pomiaréw refleksyjnosci (Ro)
witrynitu lub materii witrynitopodobnej,
o Przygotowanie mikroskopowych preparatow do $wiatta odbitego wegli, kokséw,
popiotow i zuzli elektrownianych oraz skat osadowych.

Badania petrograficzne sprowadzajg sie miedzy innymi do pomiaru refleksyjnosci, ktory polega na
pomiarze $wiatta odbitego od powierzchni witrynitu w immersji olejowej z zastosowaniem filtra
interferencyjnego o dtugosci swiatta 546 nm, co pozwala na ocene stopnia uweglenia prébki. Uzyskane
na tym etapie wyniki sg niezbedne do wyznaczenia typu wegla (np. energetycznego czy koksujgcego),
sg takze jednym z najwazniejszych wskaznikow w miedzynarodowym systemie kodyfikacji wegla
kamiennego. Analiza maceratu (podstawowego wyréznialnego mikroskopowo sktadnika wegla)
umozliwia ocene zachowania sie wegla w roznych procesach utylizacji. Aby przekonaé sie z jakich
roslin ziarna znajdujg sie w probce, dokonuje sie analizy we fluorescencji, ktéra dostarcza waznych
informacji o naturze i przemianach zachodzgcych w materii organicznej.

Petrologia wegla podejmuje réwniez badania tupkow weglowych, weglistych, wegli sapropelowych
(ktére mozna okresli¢ mianem posrednich pomiedzy weglem a ropg naftowa / weglowodorami).

ZASTOSOWANIA

Ustuga kierowana jest do firm godrniczych aktywnie poszukujgcych nowych zt6z surowcow
energetycznych. Szacuje sie, ze na $wiecie prowadzi sie prace wiertnicze za posrednictwem ok. 3850
platform wiertniczych (na lgdzie i morzu/oceanie), co wprost wskazuje na globalny zasieg oferowane;j
ustugi.

Niemniej jednak, rynek krajowy, ktéry posiada bogate tradycje gornicze — szczegdlnie w obszarze
wegla kamiennego — jest podstawowym kierunkiem dla proponowanej ustugi. W Polsce istnigje
odpowiednio 138 udokumentowanych zt6z wegla kamiennego i 77 wegla brunatnego o tgcznych
zasobach bilansowych przekraczajgcych 55 mld ton. Cho¢ zasoby przemystowe stanowig nieco ponad
10% tej liczby, to i tak stawia je w pozycji jednych z najwiekszych zt6z w Europie i na Swiecie. Najwiecej



wegla do polskiego sektora elektroenergetycznego i odbiorcéw indywidualnych (w tym gospodarstw

domowych) trafia z Gérnego Slaska oraz Zagtebia i stanowi okoto 86% krajowego wydobycia wegla
kamiennego.

Szacuje sie, ze okoto 25% wydobycia to wysokiej jakosci wegiel koksujacy, wykorzystywany w
przemysle koksochemicznym, hutnictwa stali oraz gazowniczym. Polski udziat w catkowitej produkcji
wegla

kamiennego w Europie (bez Rosji) to 40%, a w $wiatowym wydobyciu stanowi 1,2%, co daje nam
10 pozycje na globie.

Najwiekszymi producentami tego surowca sg spotki, ktérych wiascicielem jest Skarb Panstwa:
Kompania Weglowa — najwiekszy producent wegla kamiennego w Unii Europejskiej i Katowicki Holding
Weglowy. Do gtéwnych graczy nalezg réwniez spétki czesciowo sprywatyzowane, takie jak Jastrzebska
Spotka Weglowa — najwiekszy producent wegla koksowego w Unii Europejskiej, Potudniowy Koncern
Weglowy oraz Lubelski Wegiel Bogdanka. Sposréd wymienionych, tylko ostatni podmiot prowadzi
dziatalno$¢ poza regionem Goérnego Slaska, ktéry dzieki gérnictwu wegla kamiennego jest jednym z
najwiekszych

i najlepiej rozwinietych gospodarczo regionéw w Europie. Potozenie Uniwersytetu Slaskiego w samym
centrum polskiego gérnictwa wegla kamiennego, stanowigcego podstawowy surowiec energetyczny
w naszym kraju, jest gwarantem doswiadczenia oferowanych ustug, jak rowniez doskonatej znajomosci
problemow i sposobdw ich rozwigzywania przez kadre naukowa Uczelni.

RYNEK

Branza poszukiwawczo-wydobywcza to rynek wart rocznie ponad 600 mld USD. Co prawda spadajgce
ceny ropy zahamowaty w 2015 r. szereg inwestycji powodujgc pierwszy od kryzysowego 2009 r.
spadek naktadéw na dziatania poszukiwawczo-wydobywcze, jednakze juz w przysztym roku zaktada sie
wzrost rynku w przypadku utrzymania sie ceny ropy powyzej 65 USD/barytke. Staty wzrost
zapotrzebowania na paliwa i energie (zgodnie z danymi International Energy Agency prognozuje sie
wzrost globalnego popytu do roku 2040 o 37%) wraz z wyczerpywaniem sie dotychczasowych zt6z,
bedg czynnikami stale warunkujgcymi konieczno$¢ dokonywania specjalistycznych  badan
petrograficznych. wW Polsce
w 2015 r. koncesje geologiczne obejmowaty m.in. 221 koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
kopalin, 131 koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z
weglowodordow, a ponadto koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie ztdz wegla brunatnego oraz
kamiennego.

Rynek wegla od kilku lat boryka sie z nadpodazg, co przektada sie na niskie ceny tego surowca.
Impulsem dla poprawy powyzszego trendu w skali globalnej mogg by¢ polepszajgce sie dane z
wybranych gospodarek azjatyckich. Przyktadem sg Indie, gdzie import wegla w 2014 r. wynidst juz 270
Mt (o 7 Mt wiecej niz wyniosta globalna nadpodaz). Ponadto pozytywnym czynnikiem mogg by¢
zapowiedzi zwiekszenia obecnych zdolnosci produkcyjnych energii w Indonezji z 47 do 82 GW mocy w
ciggu nastepnych pieciu lat, przy czym ponad 57% nowych mocy bedzie pochodzito z elektrowni
weglowych. W efekcie obecny poziom eksportu wegla z Indonezji (ok. 360 min ton rocznie) powinien




spas¢ o 140 min ton, co odpowiadatoby zmniejszonemu importowi w Chinach. Globalny popyt na
wegiel powinien wzrasta¢ do roku 2019 w tempie ok. 3,5% rocznie, a zatem o 1,3 p.p. szybciej niz w
latach 2010-2014.

PRZEWAGI KONKURENCYJNE
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Rezultaty badan przedstawione w postaci przejrzystych raportéw,
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Ustandaryzowana forma i dobdér metod badawczych zapewniajg weryfikowalnosé
i powtarzalnos¢ pomiardw,

-
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Okreslenie stopnia uweglenia na podstawie pomiarow refleksyjnosci witrynitu,
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-
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Kazdy raport uzupetniony o reflektogramy, wykresy oraz dokumentacje fotograficzng

sporzadzane w trakcje obserwacji laboratoryjnych,

 Mozliwosé dotgczenia, na zyczenie zleceniodawcy, certyfikatow zastosowanych wzorcéw do
pomiardw refleksyjnosci oraz certyfikatu kalibracji mikroskopu wykonanej przed pomiarem dla
kazdej prébki,

w Pewno$(, iz wykonane analizy nie zostang przez nikogo podwazone z uwagi na wykonywanie

ich w zgodzie z miedzynarodowymi standardami przez doswiadczonego pracownika

Uniwersytetu o akredytacjach ICCP.

Ponadto, istnieje mozliwos¢ wykonania dodatkowych badan w kooperacji z zamawiajgcym, przede
wszystkim: TAl (ThermalAlternation Index), TOC (Total Organic Carbon), TS (Total Sulphur) oraz analiz
geochemicznych z zastosowaniem chromatografii gazowej i masowe;.

CENA

Cena realizacji ustugi bedzie ustalana indywidualnie w zaleznosci od wolumenu dokonywanych badan,
czasu ich wykonania oraz okresu trwania umowy o wspotprace.

WYKONAWCA

Za najwyzszg jakos¢ oferowanych ustug odpowiedzialne sg osoby, ktére korzystajgc z infrastruktury
Uniwersytetu Slaskiego bezposrednio przyczyniaja sie do transferu nowoczesnych technologii
i wiedzy zdobytej na Uczelni do realnej gospodarki.

Ustuga analizy petrograficznej rozproszonej materii organicznej nadzorowana jest osobiscie przez
panig dr lwone Jelonek, adiunkta w Katedrze Geochemii, Mineralogiii Petrografii Uniwersytetu
Slaskiego (Wydziat Nauk o Ziemi), akredytowanego petrologa. Dr Jelonek jako jedyna osoba z Polski
posiada trzy akredytacje Miedzynarodowego Komitetu Petrologii Wegla (ICCP) w zakresie:

v analizy maceratéw pojedynczych wegli i pomiardw refleksyjnosci przypadkowe] witrynitu
w tych weglach,



L)

* pomiarow refleksyjnosci witrynitu wystepujgcego w rozproszonej materii organicznej,

L4
L4

" analizy petrograficznej mieszanek weglowych.

Dr. Jelonek w 2015 r. ukonczyta studia podyplomowe z zakresu Menedzer Projektu Badawczo-
rozwojowego. Realizowata zlecenia dla takich firm jak Shell, Texaco, czy Amoco, a takze dla
Panstwowego Instytutu Geologicznego, czy firmy GEOKRAK.

Posiada doswiadczenie w zarzadzaniu miedzynarodowymi projektami badawczymi, np.:

“* RATIO-COAL: Poprawa jakosci procesu karbonizacji wegla poprzez optymalizacje sktadu paliwa
stosowanego w mieszankach koksowniczych, Projekt finansowany z Funduszu Badawczego
Wegla i Stali w latach 2010-2013, catkowita wartos$¢ projektu wyniosta ok. 2 min EUR.

 INNOCARB: Innowacyjne produkty weglowe zastepujgce koks w eksploatacji wielkiego pieca

(BF), Projekt finansowany z Funduszu Badawczego Wegla i Stali w latach 2010-2013, catkowita

wartos¢ projektu wyniosta ok. 2,5 min EUR.

O UNIWERSYTECIE SLASKIM

Uniwersytet Slaski to polska uczelnia publiczna. Tematyka badawcza Uniwersytetu obejmuje wiele
dziedzin nauki, uznawanych w Polsce, Europie i na S$wiecie za priorytetowe dla rozwoju
cywilizacyjnego. Koncentrujg sie one wokdt tematéw dotyczacych m.in.: zdrowia i medycyny,
Srodowiska i zmian klimatycznych, biotechnologii, ochrony s$rodowiska i gospodarki wodnej,
technologii informacyjnych, nanotechnologii, materiatdw i nowych technologii, energii, obejmujg
zagadnienia prawne, spofeczne,
z zakresu edukacji, przemian kulturowych i dziedzictwa narodowego oraz sztuki.

W 2014 r. Uczelnia powotata spétke celowg SPIN-US Sp. z 0.0. majacg na celu komercjalizacje wynikéw
badan naukowych, prac rozwojowych i technologii powstatych na Uniwersytecie Slaskim oraz transfer
wiedzy z uczelni do gospodarki celem budowania wspdtpracy pomiedzy sferg nauki i biznesu.

SPIN-US Sp. z o.0.
ul. Bankowa 12
40-007 Katowice
: splnus tel. 323592079 W
spin@us.edu.pl
www.spin.us.edu.pl

UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH
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